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浅谈⼤数据分析
-----挪威电信研究院 张伟清
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Outline

⾏业思考

⼤数据分析和其他新技术的结合

移动⼤数据分析

⼤数据分析概念及其常见应⽤领域
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⼤数据分析概念及其常见应⽤领域
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What is Big Data Analytics
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⼤数据分析的相关特性

1 ZB
= 1000 EB
= 1000 000 PB
= 1000 000 000 TB
= 1000 000 000 000 GB

1 Quintillion Bytes = 1 EB



§ 常见的⼤数据服务
–推荐产品或服务：Netflix，电商公司
–推荐信息：今⽇头条， Tiktok…
–社交媒体：Facebook，Twitter…
–银⾏业：风控，欺诈检查…
–…
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⼤数据分析的商业应⽤

§ 信息企业常见应⽤领域
–⽤户画像
–精准广告
–个性推荐
–趋势预测
–⽤数据挖掘寻找关联商品
–降低库存成本
–分析客户诚信度
–分析关键业务指标
–分析NLP舆情因⼦
–…
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⼤数据分析的社会治理应⽤

https://www.nytimes.com/2018/03/19/technology/facebook-cambridge-analytica-explained.html

§ 治安管理，犯罪预防，甚至政治选举
§ ⼤数据应⽤广泛，是因为其

– （1）数据采集的多元化
– （2）时效性强
– （3）营销个性化
– （4）性价比⾼

剑桥分析事件

预测时空犯罪
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移动⼤数据分析
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Aggregated cell phone mobility data show how entire nations move

移动⼤数据被广泛应⽤
于社会各个⽅⾯，比如
• 交通管理︔
• 旅游业︔
• 公益事业︔
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⼤数据分析和其他新技术的结合
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Big Data is the Foundation of AI

§ The recent breakthroughs of AI&ML can be attributed to three different 
factors
§ Big Data
§ Theoretical advances
§ Faster computers



§ IoT sensors in use with common features
– Supports with Low Power Wide Area Networks (LPWA)
– Wireless communication
– Low power usage (battery life time are longer)
– Enables good indoor and outdoor coverage
– Low cost (both radio module and traffic usage)

• Many (intelligent) transport related use cases
– AI is driving the digitization of transportation through self-driving cars
– Self-driving cars, trucks, parking sensors and apps (free/busy), surge pricing 
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IoT Generates Big Data used for AI

+ à



§ 商业化公司：商汤，旷视，依图，海康威视，华为
§ 市场规模：2020年达到7000-8000亿
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Face Recognition Based Surveillance System
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4

⾏业思考
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尊重⽤户隐私及数据安全



§ ⼤数据商业机会的特性
– 多数据源融合；
– 和具体的行业结合；
– 切入细分市场领域；
– 有好的落地场景；
– 有切实的市场需求；

§ 案例：
– 阿里巴巴新零售犀牛智造、菜鸟物流
– 绿色能源，智能发电
– 大数据医疗，大数据农业
– …
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New Business Opportunities in Big Data Analytics & AI



BRIDGING RESEARCH –ENTREPRENEURSHIP - BUSINESS



这里放照片

Email: weiqing.phd@gmail.com
https://www.linkedin.com/in/weiqingzhang

如果你有数据和相关领域知识，
有商业或研究⽅⾯的想法，
或是希望了解更多的数据分析的⽅法和应⽤，
欢迎⼀起探讨。



5G 101

5G与下一代网络
之用户需求初探
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2

3
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5G 是啥？

5G 能干啥？

5G 使用案例

我需要 (换) 5G (手机) 吗？

下一代网络发展需求



5G 是啥？

1G

NMT

AMPS

3

(1946-) 1979

2G

GSM

CDMA

iDEN

1991

3G

UMTS

CDMA2000

TD-SCDMA

2001

4G

LTE

2009

5G

NR

2019 (20)

5G = 5th GenerationSource: https://en.wikipedia.org/wiki/5G

语音电话 短信 有限数据 真正数据 万物互联



5G 是啥？啥？？... 4

Source: https://www.3g4g.co.uk/5G/5Gtech_video0016.html



5G 是啥？啥？？... 5

无线
（频谱）

蜂窝
（基站）

核心
（网络）

相关内容
（数据服务）

1）语音（电话）
2）短信（消息）
3）数据（流量）
4）宽带（接入）
5）电视（内容）
6）卫星（海事）
7）其他（物联网）

NR （5GC） （5GS）（RAN）
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TCPUDP

IP

appHTTP

IETF:

W3C:

IEEE:

Ethernet Wi-Fi 5GBluetooth

3GPP:

应用层:

传输层:

网络层:

连接层:

（物理层: ）

5G 其实就是个 ... 无线网连接

有线网
连接

(办公区域)

无线网
连接

(室内)

无线网
连接

(近距离)

无线网
连接

(室外广域)

802.3 802.11 802.15

蜂窝移动
(Cellular)Source: https://en.wikipedia.org/wiki/Internet_protocol_suite

以太网 蓝牙无线网
GSMA:
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5G 能干啥？

5G 使用案例

我需要 (换) 5G (手机) 吗？

下一代网络发展需求



5G 三大使用案例

1

高带宽

enhanced Mobile 

Broadband (eMBB)

2

广连接

massive Machine-Type 

Communications (mMTC)

3

低延迟

Ultra Reliable Low Latency 

Communications (URLLC)

8

更快 ! 更强 !更高 !
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Source: https://telecoms.com/495842/5g-reaches-an-anticlimax-at-mwc-2019/
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Source: 华为 5G 十大应用场景白皮书（2017）
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下一代网络发展需求



• URLLC

• 政府要求（出资）

• 公众认可（流量优先级）

1）
应急
通讯

Mission-Critical 
Communications 

(MCC)



• eMBB + mMTC

• 渔场金主出资（钱多）

• 只要解决方案

2）
深海
养鱼

Offshore 
Fish Farming 

(OFF)



• URLLC

• 要求低时延 1ms (~10ms)

• 要求高可靠性 (>99.999%)

• 需要保障人身安全（人命关天）

3）
无人
驾驶

Autonomous
Driving
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我需要 (换) 
5G (手机) 

吗？
1

高带宽

enhanced Mobile 

Broadband (eMBB)

AR/VR

2

广连接

massive Machine-Type 

Communications (mMTC)

智能家居

3

低延迟

Ultra Reliable Low Latency 

Communications (URLLC)

无人驾驶



5G
手机

哪家强？
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5G 是啥？

5G 能干啥？

5G 使用案例

几个热点问题

下一代网络发展需求



5G
技术（设备）

哪家强？



5G发展情况
哪里强？

5G Capability by Country:

1) Spectrum availability 频谱可用性

2) Widespread 5G trials 大规模试验

3) 5G roadmaps by national regulator 国家路
线图

4) Government commitment 政府支持

5) Industry commitment to early 5G launch

业界早期投入与支持

Source: Defense Innovation Board, 2019-04

(Risks & Opportunities for DoD)
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1) 频谱 5) 投入
推出产品

2) 覆盖
范围

3) 接纳 4) 生态
系统



5G
网络

安全吗？

Source: https://www.gsma.com/security/securing-the-5g-era/
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5G 能干啥？

5G 使用案例

几个热点问题

下一代网络发展需求



Source: https://www.digi.no/artikler/docomo-sikter-pa-6g-og-100-gbit-s/483788

下一代蜂窝式移动通讯网 ... 6G
23



Wi-Fi6

• 带宽 : ~9.6Gb/s

• 组网方式: 网格（Mesh）

• 覆盖范围：室内，厂区，办公区域，（Wi-Max）

5G

• 带宽 : 10Gb/s (UL)

• 组网方式: 微基站（Micro）

• 覆盖范围：广域（全球通），国内覆盖，国际漫游

2G

3G

4G

5G

Wi-Fi4 (802.11n)

Wi-Fi5 (802.11ac)

Wi-Fi6 (802.11ax)

下一代室内互联网 ... Wi-Fi6 
24
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mpTCP
QUIC: 

UDP

IPv6

appHTTP/3

IETF:

W3C:

IEEE:

Ethernet6 Wi-Fi6 5GBluetooth4

3GPP:

应用层:

传输层:

网络层:

连接层:

（物理层: ）

下一代国际互联网 Internet ... IPv6

有线网
连接

(办公局域)

无线网
连接

(室内)

无线网
连接

(近距离)

无线网
连接

(室外广域)

802.3 802.11 802.15

NDN = Named Domain Networks



TSN

TCP

IP

OPC UA

Ethernet 5G

下一代工业互联网 Industrial IoT ... TSN

Source: https://www.researchgate.net/figure/OPC-UA-mapped-onto-OSI-Layers-and-RAMI-40-1_fig2_337768883

时间敏感网络
(Time-Sensitive Networking)
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感谢聆听！欢迎讨论！

1

Cyber Safety

信息系统集成

安全保险

与软件可靠性

2

Cyber Security

网络安全防护
甘奇韬
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